ROADMAP ZUR
DEKARBONISIERUNG

Mit Weitsicht auf den Weg
zu Netto-Null.

KMU mit Weltsicht auf den Weg zu
Netto-Null C02 ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT
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Engagement der Schweizer KMU
Innerhalb der Energie-Agentur der
Wirtschaft
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Klimapolitik der Schweiz

Hintergrund

= Ubereinkommen von Paris (2015)
= Klimaneutrale Schweiz bis 2050

= Wirtschaft ist Teil der Losung

» Forderung nach «Netto-Null» in der Lieferkette

%

2020 2030 2050 nach 2050

Basisjahr: 1990; Quelle: BAFU

Ziele

= Spezifische «Roadmap» fur unsere Kunden fur die Dekarbonisierung ihrer
Produktionsstandorte in der Schweiz auf «Netto-Null» bis spatestens im Jahr 2050

= Fdr alle Unternehmen zuganglich, jedoch freiwillig
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Herausforderungen der
Klimastrategie fur das
Management



Fragen und Herausforderungen fur Unternehmen

= \Was bedeutet das Klimaziel fir mein Unternehmen?

» Wie wird sich das regulatorische, technische und wirtschaftliche Umfeld
verandern?

= Wie konnen wir dekarbonisieren oder sogar «Netto-Null» erreichen?
= Welche THG-Emissionen (Scope) beziehen wir ein?

= Wie mussen wir heute, morgen, tbermorgen entscheiden, um keine Fehlinvestitionen
zu tatigen?

= Wieviel wird die Dekarbonisierung kosten?
= \WWas sind die Risiken wenn wir nicht, oder nicht schnell genug, dekarbonisieren?
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Chancen und Risiken bel der Dekarbonisierung

Chancen der Dekarbonisierung:
= Kosteneinsparungen und mehr Planungssicherheit bei der Energie
= Wettbewerbsvorteil dank Nachhaltigkeit
= «Multiple-Benefits» (indirekte Vorteile aus der Dekarbonisierung)

Risiken bei fehlender oder zu langsamer Dekarbonisierung:
» Zunehmender Kostendruck durch steigende Abgaben
= Sinkende Akzeptanz der Produkte bei den Kunden
» «Last-minute»-Entscheidungen und mogliche Fehlinvestitionen
* Technische Probleme bei der Umsetzung von Massnahmen
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Was sind die wesentlichen
Herausforderungen bel der
Dekarbonisierung von KMU?



Energieeffizienzpotenzial in verschiedenen
Einsatzfeldern

~~d [ bis  Verwaltung/

%g:_[; 50%  Biiros Pumpen
Laftung/
Klimatisierung Druckluft
Raumwarme/ y

Prozesswarme

Warmwasser
Beleuchtung Abwéarme

Elektrische

. 7 15-20% Prozesskalte
Antriebe
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Heizkessel_mit_Brenner.jpg
http://www.vs-furniture.com/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=fileadmin/vspics/Buero/Buero-Beispiel-APlaetze.jpg&width=800m&height=600m&bodyTag=%3cbody%20style=%22margin:0;%20background:

Massnahmenfelder der Dekarbonisierung

Prozess-/Technologieanderungen
Temperaturanforderungen
Neue Methoden/Technologien

Prozessintegration
Innovationen

Produktanderungen
= Substitutionen durch
energieeffizientere Produkte

» Tiefere Temperaturanforderungen

= Tieferer Ressourcenverbrauch
» Bessere Rezyklierbarkeit
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In-/Offsetting, CCU
= |n-/Offsetting
= CO,-Abscheidung

Netto-Null-
Emissionen

Effizienzmassnahmen
= Betriebsoptimierung
» Technologiewandel

Warme-/Kaltenetze
= Warmeriickgewinnung
| = Abwérmenutzung
= Ausbau thermischer
Netze (intern und
standortiibergreifend)

g = Speicher

Neue Energietrager
Auswahl nach:

= Temperatur

» Verfugbarkeit/Potenzial
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Herausforderungen bel der Dekarbonisierung

Es gibt mehrere Herausforderungen bei der Anwendung von erneuerbaren
Energietragern flr industrielle Prozesswarme:

* Das erreichbare Temperaturniveau ist beschrankt.

* Die Energiedichte ist je nach Situation ungenugend. Geothermie und Solarwarme
stehen meist nicht in ausreichend dichter Form lokal zur Verfigung, um einen hohen
Prozesswarmebedarf lokal decken zu konnen.

Die Verfugbarkeit ist zeitlich unregelmaéassig verteilt (Solarthermie).

«Hochtemperatur-Energietrager» werden zum Teil unnétigerweise fur
Niedertemperaturanwendungen verwendet.

Die Verfugbarkeit ist teilweise beschrankt (z.B. nachhaltiges Nachwachsen).
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Prozesstemperaturen versus Energietechnologien

Technologie

Warmepumpe
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Hochtemperatur-wWarmepumpe

Fernwarme

Solarthermie, Vakuum

Solarthermie, konzentrierend

Biomassefeuerung, Holz

Biomassefeuerung, andere

Abfallverbrennung

Biogas (Methan)

Synthetische Flissigbrennstoffe

W asserstoff

Elektrische Beheizung
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Quelle: eicher+pauli Bern AG, Renewable Energies in Industry, 2018.
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Beispiele aus der Praxis



Installation Warmeruckgewinnung im Prozess

Installation einer Warmeruckgewinnung zur Vorwarmung der Frischluft in den Trocknungsaofen.
= Jahrliche Einsparung rund 5.2 GWh, respektive 1'093 tCO,
= |[nvestition Mio. 1.3 €, Payback 2.3 Jahre
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Abwarmenutzung in Backereien, Restaurant, Hotels

Abwarmenutzung von Kélteanlagen fur die Warmwasser-Vorwarmung oder die
Gebaudeheizung

= Payback 4-8 Jahre

Kaltemaschine Heizung Rackkdhler
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Installation von Photovoltaik Anlagen

= Kénnen problemlos wahrend dem laufenden Produktionsbetrieb installiert werden
» Payback < 10 Jahre
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Parkhaus: Bedarfsgerechte LED Beleuchtung

Ersatz von FL-Leuchten und Installation einer intelligenten Beleuchtungssteuerung
» Einsparung bis zu 90%
» Payback < 2 Jahre

© EnAW
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Wie viele Kilometer sind die einzelnen Fahrzeuge bislang gefahren worden?
Gibt es Praferenzen — wird ein Fahrzeug deutlich haufiger genutzt als andere?
Marktibersicht E-Transporter

120'000
80'000
40'000

Kostenoptimieren dank intelligentes Fuhrparkmanagement

Elektrofahrzeuge fur KMU
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317

230 236 249 260 272 282

217

Reichweite in Kilometer

186

152 158 159 167 174

120

116
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Effizienter werden: Wirksamste Massnahmen

3.6 Okostrombezug
4.7 Gebaudenhiille

5.9 Beleuchtung

6.2 Substitution

6.5 Prozesskalte

7 Liftung/Klimakalte

7.5 Heizung

MEGAWATTSTUNDEN
IN %
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Prozesswarme 24.6

Produkt- und
Prozessmassnahmen 23

Informations-,
Kommunikationstechnik
und Elektrogerate 11
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Investitionskosten der Massnahmen

1.5 > 500 000 CHF
6.4 50001 - 100 000 CHF

6.7 100001 - 500 000 CHF

13.1 5001 - 10000 CHF

ANZAHL < 5000 CHF 47.8

MASSNAHMEN IN %

24.5 10001 - 50000 CHF
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Fazit

Die LOsung zur Dekarbonisierung liegt in der
Energieeffizienz, der Absenkung der Temperaturen,
der Erhohung des Warmeruckgewinnungspotenzial
und schlussendlich in der Substitution.



Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

ok

Informationen uber die EnAW
Roadmap zur Dekarbonisierung
finden Sie auf:
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